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1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang gilt fir Abwasser, dessen Schadsaaffit im Wesentlichen aus Betriebsstatten
stammt, in denen bei der Entkonservierung, Reirggimstandhaltung, Instandsetzung sowie
Verwertung von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen regg@pmineral6lhaltiges Abwasser anfallt.

Von einem regelmafigen Anfall von mineral6lhaltigdbwasser ist auszugehen, wenn fir die
auszufihrenden Tatigkeiten die entsprechendendBinrngen vorhanden sind.

Betriebsstatten, bei denen im Abwasser oder irstfémen mit regelmafiigem Anfall von
mineral6lhaltigem Abwasser zu rechnen ist, kdnnem gein: Kfz-Betriebe, der Reinigungs- und
Wartungsbereich von Tankstellen, SB-WaschstatioRehrunternehmen/-parks, Instandsetzung,
Instandhaltung und Reinigung von Fahrzeugen, Uatenng und Pflege von Luft- und
Wasserfahrzeugen, land- und forstwirtschaftlich&iBlee sowie Instandhaltungsbetriebe.

Der Anhang gilt nicht fir das Einleiten von Abwasaes:

« der Behandlung von Bilgen-, Slop- und BalastwaassrSchiffen,
« der Metallbearbeitung und -verarbeitung, sowie lietekeien,

e der Innenreinigung von Transportbehéltern und

« den Abflliflachen/Abfullplatzen von Tankstellen.

In Deutschland gibt es ca. 49.000 Kfz-Werkstattmmis ca. 12.000 Portalwaschanlagen und 1000
SB-Waschanlagen bzw. Waschstra3en. Dabei ist diader Waschanlagen bei Autohdusern und
Kfz-Werkstatten nicht erfasst. Die Mehrzahl derrigfte leiten ihr Abwasser in offentliche
Abwasseranlagen ein.

2 Abwasseranfall und Abwasserbehandlung
2.1 Herkunft, Menge und Beschaffenheit des Rohabwsers

Entscheidendes Kriterium fur die Behandlung desenaitblhaltigen Abwassers ist die Art, wie das
Mineraldl im Abwasser verteilt ist. Es wird zwischgrob dispers verteiltem und freiem Ol sowie fein
oder feinst dispers emulgiertem Ol unterschieden gBob dispers verteiltem und freiem Ol handelt es
sich um einen geschlossenen Olfilm oder im Wasseeite Oltropfen, die direkt abscheidbar sind.
Bei fein oder feinst dispers emulgiertem Ol (Emunigiist die GroRe der Oltropfchen so gering, dass
das Ol nicht mehr direkt abgeschieden werden kann.

Emulsionen kénnen durch mechanische (z.B. Hochderéle), thermische und chemische
Einwirkungen (emulsionsbildende Reinigungsmittelpigdet werden. In Abhangigkeit von der
OltropfchengréRe und weiteren Faktoren wird zwiscstabilen und instabilen Emulsionen
unterschieden. Eine stabile Emulsion liegt vor, mvdie Oberflachen der (")Itrbpfchen, z.B. durch die
Anwendung von Tensiden/Emulgatoren, mit Oberfladumgen behaftet sind und dadurch nicht



mehr koaleszieren. Auch wenn die Auftriebskraffelire zu kleiner Oltrépfchenvolumina, verursacht
durch den Einsatz, z.B. von Hochdruck oder hei3ems34f, nicht mehr wirksam werden kdnnen,
handelt es sich um eine stabile Emulsion. Instdfitilsionen liegen vor, wenn Oltrépfchen noch
einen Restauftrieb im umgebenden Wasser aufweisgsemit koaleszieren kénnen. Als Koaleszenz
wird das ZusammenflieBen kleiner Oltropfchen zuigrén Tropfen bezeichnet, die dann wiederum
direkt abscheidbar sind.

Bei Beachtung folgender Bedingungen entstehenrifRdgel keine stabilen Emulsionen:

« Waschwasserdruck maximal 60 bar,

- Einsatz von abscheidefreundlichen Reinigungsmitgianur temporar stabile Emulsionen
bilden,

« Waschwassertemperatur maximal 60 °C und

« Verwendung von pH-neutralen Reinigern und aufeiraadhgestimmten Reinigungsmitteln.

Die Kriterien der Abscheidefreundlichkeit sind ierdIN-EN 858 Teil 2 (Entwurf) beschrieben. Das
Umweltzeichen RAL-UZ 29 "Abwasserentlastende Kaliger" enthalt keine Aussagen zum
Abscheideverhalten der gekennzeichneten Produkte.

Bei der Frischwasseraufbereitung (z.B. Enthartumigsgn) fallen Regenerate und Konzentrate als
Abwasser an, die keine Kohlenwasserstoffe enthalten

In Anhang3 sind die mdglichen Anfallstellen von mineraldlligdtm Abwasser zusammengestellt.
Anhang4 enthalt Beispiele zur Vorgehensweise bei der Bdiag und Behandlung des Abwassers.

2.1.1 Entkonservierung von Straf3enfahrzeugen und Fazeugteilen

Neufahrzeuge werden zum Schutz des Lackes mit Kmeservierungsschicht tiberzogen. Bei der
Entkonservierung dieser Fahrzeuge werden Abwadsdirand -beschaffenheit durch die Art der
aufgebrachten Schutzschicht bestimmt. Als Matdiiiatie Schutzschicht wird entweder Wachs
(Paraffin) oder Kunststoff (Acrylpolymer) eingedetz

Paraffin wird mittels einer wassrigen Emulsion biisungsmitteln auf Basis aliphatischer
Kohlenwasserstoffe, hohem Druck (im Handbetriel@®ar, im automatischen Betrieb 25 bar) und
hoher Temperatur (ca. 90 °C) von der Fahrzeugdmdrd entfernt. Es entsteht eine stabile Emulsion
mit hohem Kohlenwasserstoffgehalt.

Polymere Schutzschichten werden mit stark alkaéisdReinigerkonzentraten (pH 13,5) entfernt, die
Tenside, Phosphate und Silikate enthalten und imtprfahren aufgetragen werden. Zur
Vermeidung von Lackschaden ist eine grindliche Reinlgung mit Wasser notig. Hierbei entsteht
ein kohlenwasserstofffreies, alkalisches Abwassehaher CSB-Belastung.

2.1.2 Fahrzeugreinigung

2.1.2.1 StralRenfahrzeuge

Bei der manuellen Fahrzeugoberwésche (SB-Wasckeplagtriebliche Waschplatze, Waschhallen)
von Pkw und Bussen féllt auch bei Einsatz von Hoatkberaten ein nur gering mit Mineraldl

verunreinigtes Abwasser an, sofern die eingeseésmiger und Konservierungsmittel keine
Kohlenwasserstoffe enthalten.

Landwirtschaftliche Fahrzeuge, Maschinen und Gexé&telen in der Regel mit Hochdruckgeraten
ohne Reinigungsmittelzusatz gereinigt. Das Abwaissé&ohlenwasserstoffarm. Hohere



Kohlenwasserstoffkonzentrationen sind im Abwassegravarten, wenn z.B. Reinigungsmittel
eingesetzt, Motorwaschen bzw. Hochdruck-Unterbodeieiven durchgefiihrt oder Baustellen- oder
Gelandefahrzeuge einschliel3lich Motoren und Chasseinigt werden. Zur Reinigung werden meist
Hochdruckgeréte unter Zudosierung von Reinigungsemieingesetzt. Je nach Art der vorgesehenen
Reinigungsvorgange der mit Mineraldl verschmutféerflachen, entsteht unter bestimmten
Randbedingungen (Druck, Temperatur und ReinigurigsinAbwasser mit instabilen oder stabilen
Emulsionen, welches auch erhebliche Feststoffanteie Sand und StraRenschmutz, enthalten kann.

SB-Waschstationen bestehen in der Regel aus mahnmschplatzen mit Hochdruck-
Reinigungseinrichtungen, wobei die Hochdrucklanaérbis zu 90 bar und 65 °C betrieben werden.
Bedingt durch die Leitungsverluste tritt das Wassiibis zu 70 bar und 45 °C aus der
Hochdrucklanze. Neben der normalen Fahrzeugobagugig ist haufig die Méglichkeit zum
Wachsen sowie zur Motorreinigung gegeben. Werdedémeigene Reinigungsmittel eingesetzt, z.B.
Felgen- oder Chromreiniger sowie Polier- und Wadtismkann die Reinigungsleistung des
Abscheiders durch emulgierend wirkende Stoffe liggshtigt werden.

Die Reinigung von Lastkraftwagen wird in der Reg@ Hochdruckgeraten unter Zudosierung von
Schmutz und Ol I6senden Reinigungsmitteln durchygfiereinzelt werden diese Fahrzeuge auch
mit entsprechenden Reinigungsmitteln eingespriditamschlielend mit Waschbesen und (Leitungs-)
Wasserstrahl gereinigt. Da die AuRenaufbautenDieseltank, die Auspuffumgebung,
Abschmierstellen, Motor, Getriebe und Nebenantigdlveise oder ganz mitgereinigt werden, kann
mineral6lhaltiges Abwasser entstehen.

Bei der maschinellen Fahrzeugreinigung unterschend@ zwischen Portalwaschanlagen und
Waschstral3en.

Bei Portalwaschanlagen wird ein Rahmen mit Aggregéiber ein stehendes Fahrzeug bewegt. Je
nach vorgegebenem Programm kann dabei gereinigsekaiert oder getrocknet werden. Bei
WaschstralRen wird das Fahrzeug auf einem Trangpatitiurch die Reinigungs-, Konservierungs-
und Trocknungszone befdrdert, dabei kann das &leftide Wasser aus den einzelnen Zonen getrennt
erfasst werden. Bei der maschinellen Reinigung if&llastetes Abwasser an, das in der Regel deutlich
weniger als 20 mg/l Kohlenwasserstoffe enthalt.

Vielfach findet eine manuelle Vorreinigung der Fadugoberflachen statt. Wenn keine
kohlenwasserstoffhaltigen Reinigungsmittel eingaseerden und keine nennenswert mit Ol
belasteten Flachen (z.B. von Motoren) gereinigtdear entspricht die Zusammensetzung dieses
Abwassers dem aus der maschinellen Reinigung urtigeimeinsam abgeleitet. Dies gilt auch fiir das
verunreinigte Abwasser aus der stationaren madtdmngnterbodenwésche, die im Allgemeinen nur
mit niedrigem Druck durchgefiihrt wird.

Mobile Birstenwaschanlagen werden meist zur Reingjgwn Bussen und Lkw auf Waschplatzen
eingesetzt. Bei diesen Anlagen werden rotierendstBiii mit Wasseranschluss um die Fahrzeuge
herumgefiihrt. Bei der Reinigung von Lkw kann dasvAsser hohere Konzentrationen von Ol und
Schmierstoffen enthalten. Sind diese Anlagen riibletrdacht, ist mit einer Verdiinnung des
Abwassers durch Niederschlagswasser zu rechnen.

2.1.2.2 Schienenfahrzeuge

Zur Reinigung von Triebziigen (Reisezugwagen miedfahrzeug) werden tUberwiegend
Durchfahranlagen eingesetzt, in der die Ziige dirednen Abschnitte (Vorspilen, Auftrag der
Reiniger, Einwirken und Feuchthalten, Waschen s@piglen) durchlaufen. Das Abwasser aus den
einzelnen Bereichen wird separat gefasst, behandelz. T. wieder eingesetzt oder im Kreislauf
gefuhrt. Die starker verschmutzten StirnflachenTdebfahrzeuge werden z.T. zusétzlich von Hand
gereinigt. Je nach Fahrzeugart, Verschmutzung ungegetzten Reinigungsmitteln ist das Abwasser



stark sauer, neutral oder alkalisch. Es kann Sahetalle wie Kupfer, Zink und Eisen sowie
Kohlenwasserstoffe enthalten.

Die Reinigung von Triebfahrzeugen erfolgt haufigimonanuell, sonst werden Portalwaschanlagen
oder fahrbare Bursten eingesetzt. Zur Entfernumgersenbahntypischen Verschmutzungen
(Bremsstaub, Metallabrieb) werden salzsaure undpgdtarsaure Reiniger verwendet. Alkalische
Reiniger dienen der Entfernung von dlhaltigen Viensgtzungen und Insekten. Weiterhin werden
Kalt- und Teilereiniger fur stark verolte Fahrzerilgt sowie neutrale Reiniger und Klarspler in den
jeweiligen Bereichen eingesetzt. Die verwendeteniBengsmittel sind in der Regel hinsichtlich
ihres Emulgierverhaltens aufeinander abgestimmt.

2.1.2.3 Luftfahrzeuge

Die Reinigung von Luftfahrzeugen erfolgt derzeith@usschlieRlich manuell. Die
Luftfahrzeugwasche wird in der Regel in Wartungsmatiurchgefihrt, bei Verkehrsflugzeugen
abschnittsweise, um ein Antrocknen der Reinigerermeiden. Nach dem Aufbringen des Wasser-
Reinigungsmittel-Gemisches wird mit Birsten gewasaclind anschlieRend klargespiuilt.

Es kommen Reinigungsmittel auf Tensid- und auf l€atlasserstoffbasis zum Einsatz, die von den
Luftfahrzeugherstellern bzw. den Luftfahrtgeselbdtdn flr den Einsatz freigegeben werden miissen.
Neben den Bestandteilen der Reinigungsmittel endla&l Abwasser Feststoffe, Kohlenwasserstoffe
(z.B. Schmierstoffe) sowie Schwermetalle (z.B. KarpCadmium).

2.1.2.4 Wasserfahrzeuge

Bei Wasserfahrzeugen kann Sanitarabwasser, BilgesengAbwasser aus der Schiffsinnenreinigung,
der Instandhaltung, der Instandsetzung (z.B. Metoigung), der Aul3enreinigung der Decks
(Hauptdeck, Oberdeck und sonstige Decks) sowi&deiffshaut anfallen.

In den Anwendungsbereich dieses Anhahlt das Abwasser der Schiffsaul3enreinigung werd d
Instandhaltung/Instandsetzung auf Werften.

Das Abwasser der Deckreinigung ist mit Tensidengarihgen Kohlenwasserstoffanteilen belastet.
Das Abwasser aus der Instandhaltung/Instandseemtsgricht dem unter Punktl.3beschriebenen
Abwasser.

2.1.3 Instandhaltung und Instandsetzung von Fahrzegen und Fahrzeugteilen

Im Werkstattbereich wird im Zusammenhang mit Indteltungs- und Instandsetzungsarbeiten mit
Mineral6lprodukten (z.B. Motorendéle, Kraftstoffegt®nierfette, Losungsmittel),
Hydraulikflissigkeiten, Frostschutzmitteln, Batesé&ure und Bremsflussigkeiten umgegangen.

Vor Durchfiihrung von grof3eren Service- oder Repaaabeiten und Aufbringung von
Unterbodenkonservierungen werden meist in einernispabgetrennten Nassbereich der Werkstatt
Motor- und Chassisreinigungen durchgefiihrt. BeseineArbeiten, die in der Regel mit
Hochdruckgeraten durchgefihrt werden, fallt min@helltiges Abwasser mit héherer Konzentration
an. Je nach den Randbedingungen (Reinigungsnitietk, Temperatur) entstehen dabei stabile oder
instabile Emulsionen.

Bei der Kleinteilereinigung (z.B. Reinigung von Geleteilen) fallt kein Abwasser an, wenn in
geschlossenen Systemen mineraldlhaltige Losungdmétwendet werden. Das verschmutzte
Losungsmittel wird entsprechend den abfallrechélitBestimmungen verwertet oder beseitigt.
GroRRere Fahrzeugteile (Motoren, Getriebe, Kupplahgaber auch Kleinteile, kdnnen in



Kreislaufteilereinigungsgeraten unter Einsatz vamstd- und phosphorséurehaltigen
Reinigungsmitteln gereinigt werden. Dieser Profiesiet bei Temperaturen um 60 °C statt. Die
abgewaschenen Ole und Fette werden in stabile Eomals tiberfiihrt. Auch bei der Nassreinigung
der Werkstattbdden kann unter bestimmten Randbedgen (Grad der Verschmutzung, Einsatz von
Reinigungsmitteln, Einsatz maschineller Bodenreingsgerate oder Hochdruckgerate) Abwasser mit
stabiler Emulsion entstehen.

2.1.4 Verwertung von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen

Die Verwertung von Fahrzeugen und Fahrzeugteiteaus abwassertechnischer Sicht nahezu
ausschlieBlich bei Stral3enfahrzeugen von BedeuBetgebe oder Betriebsbereiche, in denen
Altfahrzeuge angenommen und/oder verwertet werd@h gemal Altautoverordnung), lassen sich
z.B. in folgende Bereiche gliedern:

« Anlieferung (Annahme und Erfassung),

- Eingangslager fiir nicht vorbehandelte Altfahrzeuge,

» Betriebsteile zur Vorbehandlung von Altfahrzeugérotkenlegung),

« Demontage,

» Flache zur Verdichtung und Zerkleinerung (z.B. &dder, Paketierpresse, Schrottschere),
- Lager fur vorbehandelte Altfahrzeuge (flissigke&sf

» Lager fur Restkarossen zum Abtransport (flissigkedi) und

« Lager fur feste und flissige Abfalle zur Verwertwmgl Beseitigung.

Mit dem Anfall von mineraldlhaltigem Abwasser insbesondere im Bereich der Lagerung von Alt-
und Unfallfahrzeugen, in denen sich noch Betrigissilgkeiten befinden, und im Anlieferungsbereich
einschliellich Eingangslager zu rechnen. Auch inmi8esteil Vorbehandlung sowie auf der Flache
zur Verdichtung und Zerkleinerung der Restkarosstedias Austreten von Betriebsflissigkeiten nicht
auszuschlief3en.

Die Bereiche Trockenlegung, Demontage sowie dieL&iy Flissigkeiten und flissigkeitstragende
Teile befinden sich in der Regel in geschlosser@mi®n oder in Uberdachten bzw. eingehausten
Bereichen, so dass kein Abwasser anféllt. In emBetrieben sind Teilereinigungsanlagen mit
Kreislauffuhrung vorhanden.

2.1.5 Abwassermenge

Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber den Abwassethbki der Fahrzeugwasche mit und ohne
Kreislauffiihrung.

Beim Einsatz von Hochdruckgeraten betragt der mabari/asserdurchsatz bei der Fahrzeugwésche
600 bis 1000 Liter je Stunde. Der durchschnittliéimvasseranfall in einer Waschbox liegt etwa bei
300 Liter je Stunde. Bei der maschinellen Fahrzeinggung betragen die Verdunstungs- und
Verschleppungsverluste 10-15 Liter pro Fahrzeug.

Tabelle 1: Abwassermengen bei Fahrzeugwaschen

ungefahre
Abwasseranfallstellen Reinigungsart Abwassermenge
[Liter pro Fahrzeug]
Oberwasche ohne Kreislauffiihrung 200
Oberwasche mit Kreislauffihrung 40

Portalwaschanlagen (Pkw)
Unterbodenwasche ohne

Kreislauffiihrung 50



Ober- und Unterbodenwéasche mit

Kreislauffiihrung 50
Ober- und Unterbodenwéasche ohne
: . 500

Kreislauffiihrung
Waschstrafzen (Pkw) :

Ober- und Unterbodenwasche mit

: . 80

Kreislauffiihrung

Oberwéasche 50
Fahrzeugwasche mit HD-Gerater Nachreinigung von Hand 20
(Pkw) Unterbodenwéasche 20

Motorwésche 30

Oberwéasche 800
Fahrzeugwasche (Lkw, Bus)

Ober- und Unterbodenwasche 1200
Schienenfahrzeugwasche Oberwéasche ohne Kreislauffihrung 1000
(Reisezugwagen) ) _ _ )
in Durchfahranlagen Oberwasche mit Kreislauffuhrung 250
Schienenfahrzeugwasche Oberwéasche ohne Kreislauffihrung 1000
(Triebfahrzeuge) ) _ _ )
in Durchfahranlagen Oberwasche mit Kreislauffiihrung 250
Luftfahrzeugwasche Wasche ohne Kreislauffiihrung bis zu 14.000
(Verkehrsflugzeuge) Wasche mit Kreislauffuhrung 800

2.2 Abwasservermeidungsverfahren und Abwasserbehahahgsverfahren

In vielen Teilbereichen ist eine Verminderung démassermenge bis zur vollstéandigen
Abwasservermeidung durch verschiedene techniscl@nbdtanen moglich.

Zu diesen MalRnahmen gehéren:

« Abwasserarme Reinigungsverfahren,
« Kreislauffihrung des Brauchwassers und
« Vermeidung der Verschmutzung von anfallendem Nistidagswasser.

Die weitestgehende Kreislauffiihrung von Brauchwaisselie entscheidende Maflihahme zur
Verringerung der Abwassermenge nach dem Standetdmik. Folgende Abwasserstréme sind
hierfir besonders geeignet:

« Maschinelle Fahrzeugreinigung (einschlie3lich Vsulie),
- Entkonservierung von Fahrzeugen,

« Motor- und Unterbodenwasche,

« Teilereinigung und

« Fahrgestellreinigung bei Nutzfahrzeugen.

Bei SB-Waschstationen wird im Einzelfall gepruth, @ne Wasserrickgewinnung fur bestimmte
Einsatzzwecke mdglich und zweckmaRig ist.

Durch die Kreislauffihrung wird nicht nur die Abvgasmenge reduziert, sondern auch weniger
Frischwasser bengtigt. In bestimmten Fallen kamrilesatz von Chemikalien reduziert werden. Dies
fuhrt zu einer Verminderung der Schadstofffrachied der Betriebskosten.



Waschplatze sind durch Gefélle, Bordsteine, SclenglEntwéasserungsrinnen einzugrenzen, damit das
anfallende Abwasser erfasst wird. Anderes Oberfl&alasser wird ferngehalten. Der Wirkbereich der
Waschlanze ist bei der Abgrenzung der Einzugsflacheeriicksichtigen. Waschplatze werden
moglichst Gberdacht.

Eine weitere Mal3nahme zur Verminderung der Schidstastung des Abwassers ist die
Vermeidung des Einsatzes von ReinigungsmittelnHitfdstoffen. Bei Reinigungsvorgéangen (z.B.
Motorwasche, Unterbodenwasche) kdnnen zufrieddestld Reinigungsergebnisse auch ohne
Einsatz von Reinigungsmitteln erzielt werden.

Sofern auf einen Einsatz von Reinigungsmitteln Hilt$stoffen nicht verzichtet werden kann,
werden diese sparsam verwendet. Hier hat sich despXihen mit abscheidefreundlichen
Reinigungsmitteln bewéhrt. Generell werden mogligesinge Ansatzkonzentrationen verwendet.
Durch die Nachscharfung von Reinigungslésungereiestes Neuansatzes lasst sich ebenfalls eine
sparsame Verwendung der Reinigungsmittel oder $idffe erzielen. Vor allem wird auf gut
aufeinander abgestimmte Reinigungsmittel geactiéenjt ein hdherer technischer Aufwand bei der
Abwasserbehandlung vermieden werden kann.

In den Wasch- und Reinigungsmitteln sowie Betriefsd Hilfsstoffen durfen keine organisch
gebundenen Halogene und schwer abbaubare orgahisam@exbildner (DOC-Eliminierungsgrad
nach 28 Tagen mindestens 80% entsprechend der Nud@®der Anlage "Analysen- und
Messverfahren zur Abwasserverordnung), z.B. ausilBiarungsstoffen, Desinfektionsmitteln oder
Losungsmitteln, enthalten sein. Hierflr kann denétier den Nachweis dadurch erbringen, dass die
eingesetzten Betriebs- und Hilfsstoffe (hierzu gehd@auch Abwasserbehandlungschemikalien) in
einem Betriebstagebuch aufgefuhrt sind und nactalBeg des Herstellers keine der genannten
Wasch- und Reinigungsmittel sowie Stoffe und Stoifigpen enthalten.

Der Anfall von mineral6lhaltigem Niederschlagswadssnn z.B. durch bauliche Begrenzung der
Bereiche, auf denen dieses Abwasser anfallen kadnziert werden. Die Mal3Bnhahmen kénnen auch
zu Einsparungen beim Bau der Abwasserbehandluraggafilihren.

Bei Abstellflachen von Unfallfahrzeugen kann dutiiterdachung der Anfall von mineralélhaltigem
Niederschlagswasser vermieden werden.

Abwasserstrome, die keine Kohlenwasserstoffe detinat.B. die bei der Frischwasseraufbereitung
(Enthartungsanlagen) anfallenden Regenerate undatarate, durfen nicht einem Abscheider
zugeleitet werden.

Die Abwasserbeschaffenheit bestimmt den Einsatadeuwendenden
Abwasserbehandlungsverfahren. Die Anforderung fiinl&nwasserstoffe gilt fir einen
Abwasseranfall von 1 m3 und mehr je Tag. Fur diéofgderung an Kohlenwasserstoffe bis zu einem
Abwasseranfall von 1 m3/d gilt Landesrecht. Esgitht dem Stand der Technik, wenn ein
Abscheider der Klasse Il nach DIN EN 858 eingeseirnd.

Fur die Art der Behandlung und damit der Einhaltdigser Anforderung ist entscheidend, in welcher
Verteilungsform die Kohlenwasserstoffe im Abwassgmtiegen. Daher sollten die Abwasserstrome
getrennt gefasst, behandelt und abgeleitet wemglesondere dann, wenn durch die gemeinsame
Ableitung ein mit hoherem Aufwand zu behandelndbs/dsser entsteht.

Wird eine Teilstromtrennung nicht durchgefiihrt, kdensidhaltiges Abwasser aus dem Bereich der
Fahrzeugwasche nur dann mit mineraldlhaltigem Alseagber einen Leichtfliissigkeitsabscheider
abgeleitet werden, wenn die eingesetzten Reiniguitigs abscheidefreundlich und aufeinander
abgestimmt sind, die Abwasserbehandlung mindesté@nsiner Koaleszenzstufe und vorgeschaltetem
Schlammfang oder einer gleichwertigen Abwasserkaibag ausgerustet ist sowie die Anforderung
an den Kohlenwasserstoffgehalt am Ablauf des Alidehe eingehalten ist.



Enthalt das Abwasser stabile Emulsionen oder Stdféeerfahrungsgemaf die Reinigungsleistung der
Abscheideranlage beeintrachtigen, wird eine leggtihigere Anlage (z.B. Emulsionstrennanlage)
eingesetzt.

Bei stark verschmutzten Fahrzeugen (z.B. landwietRtche Fahrzeuge, Baustellenfahrzeuge,
Militarfahrzeuge) ist auf grof3er dimensionierte I8oimfange zu achten. Bei kombinierten Anlagen
(Schlammfang mit Leichtstoffabscheider) ist flrsdie Bereich auf ausreichend bemessene
Schlammfange zu achten.

Uberschusswasser aus dem Betriebswasservorlagedvateil Kreislaufanlagen~ fur die maschinellen
Pkw-Fahrzeugwaschanlagen kann ohne zuséatzlichenBkimg abgeleitet werden. Das fiir den
Wiedereinsatz in der Waschanlage aufbereitete WéBstriebswasser) erflillt die Anforderungen an
Kohlenwasserstoffe.

Im Ruckspulwasser aus Filtern (z.B. Kiesfilter) kén erhebliche Konzentrationen an
Kohlenwasserstoffen auftreten. Deshalb ist fUreleSbwasser, sofern es nicht innerhalb des
Waschwasserkreislaufs verwendet wird, eine sepatatasserbehandlung vorzusehen.

Bei den Direkteinleitern im landlichen Bereichdst am haufigsten zu erwartende Kombination ein
Kfz-Betrieb mit Waschanlage und dezentraler Klgagalmit VVorbehandlungsanlage fur das
mineral6lhaltige Abwasser. Bei der Einleitung ddsvassers in ein Gewasser wird nach der
Reduzierung der Kohlenwasserstoffe das Abwasseveuminderung der organischen Belastung
(BSBs, CSB) in der Regel biologisch behandelt.

Beispiele zur Vorgehensweise bei der ErfassungBaidhndlung des Abwassers sind in Anhang
dargestellt.

2.2.1 Entkonservierung

Entkonservierungen werden in wenigen zentralen darlavorgenommen, in denen ausschlief3lich
diese Arbeiten durchgefiihrt werden. Fahrzeugspediti bieten dies haufig als Dienstleistung an. Sie
verfigen meist fur beide Konservierungsarten (Rarahd Acrylpolymer) tiber automatische
Kreislaufentkonservierungsstraf3en. In der Regel wine Entkonservierung von Neufahrzeugen in
Kfz-Betrieben nicht mehr durchgefihrt. In bestimmeEgillen verzichten Automobilhersteller und
Importeure auf eine Konservierung der Fahrzeuge wdaden alternative Schutzsysteme, wie Folien,
an.

Bei der Wachsentkonservierung wird das kohlenwatsénaltige Abwasser, auch im Hinblick auf
eine Wiederverwertung des Reinigers und eine Rivgkaring des Wachses, Uber eine separate
Abwasseranlage (z.B. Emulsionsspaltung, Ultrafitrg im Kreislauf gefuihrt. Gegebenenfalls kann
anderes mineral6lhaltiges Abwasser, z.B. aus derbodenwésche, Motorwasche oder
Teilereinigung, in einer solchen Abwasseraufbengjtonitbehandelt und dem Kreislauf zugefihrt
werden.

Mineral6lhaltiges Abwasser aus der Wachsentkonsemg, das abgeleitet wird, muss in einer
Emulsionstrennanlage (ggf. mit vorgeschalteter étung direkt abscheidbarer Kohlenwasserstoffe)
behandelt werden.

Zur Reinigung von alkalischem Entkonservierungsafsser aus der Acrylentkonservierung sind
Leichtflussigkeitsabscheider oder Emulsionstreramgeh ungeeignet. Wegen des hohen pH-Wertes
des Abwassers ist eine Neutralisation gegebensmfailanschlielender Feststoffabscheidung
erforderlich. Bei einem gréReren Fahrzeugdurchsatr eine Wasserkreislauffihrung durchgefihrt.

2.2.2 Fahrzeugreinigung



2.2.2.1 StraBenfahrzeuge

Bei der manuellen Reinigung von Fahrzeugoberflacheoh in Verbindung mit einer
Motorreinigung, ist eine Wasserkreislauffiihrung badingt mdglich.

Bei SB-Waschstationen ist es Aufgabe des Betreidersh geeignete MaRnahmen (z.B. deutliche
Hinweisschilder, stichprobenweise Kontrolle durels dufsichtspersonal) die Verwendung von
kundeneigenen Reinigungsmitteln zu verhindern. Bgeeignete Wahl von Druck, Temperatur und
Reinigungsmittel knnen stabile Emulsionen vermiegerden. SB-Waschstationen sollen méglichst
Uberdacht werden, um den Anfall von Niederschlagsesxazu vermeiden.

Gering mit Kohlenwasserstoffen verunreinigtes Alseasus der Oberflachenreinigung wird getrennt
von kohlenwasserstoffhaltigem Abwasser (z.B. vanMetorreinigung) abgeleitet. Sofern
sichergestellt ist, dass zur Oberflachenreinigugige kohlenwasserstoffhaltigen Reiniger eingesetzt
und ausschlielich Pkw und Busse gereinigt weriderjne Vorbehandlung hinsichtlich der
Kohlenwasserstoffe nicht notwendig. Fur die Absdbeg der Feststoffe ist ein Schlammfang
erforderlich. Bei SB-Waschplatzen wird ein Koaleszbscheider fur notwendig erachtet.

Ist eine separate Ableitung und Behandlung des Abera aus der Motorreinigung oder sonstigen
hoher belasteten mineraldlhaltigen Abwassern migbglich, wird das gesamte Abwasser
entsprechend dem zu erwartenden Leichtflissighd@a#idiber eine Kombination Schlammfang-
Koaleszenzabscheider oder Schlammfang-Leichtstéfader-Koaleszenzabscheider oder eine
gleichwertige Abwasserbehandlungsanlage behandelt.

Der hohe spezifische Wasserverbrauch (siehe Tabeliei der maschinellen Fahrzeugreinigung lasst
sich durch Kreislauffiihrung des Waschwassers biis aowasserfreien Betrieb deutlich senken. In
diesem Fall missen nur Ausschlepp- und Verdunsuenlgste ausgeglichen werden. Bei
maschinellen Fahrzeugreinigungsanlagen ist dieeatgiehende Kreislauffihrung des Waschwassers
vorgeschrieben, so dass insgesamt nur geringe Alewasngen anfallen. Wenn das
Uberschusswasser aus der Betriebswasservorlag@elstaufanlage abgeleitet wird, ist zu erwarten,
dass aufgrund der Waschwasseraufbereitung der Gehbhlenwasserstoffen im Abwasser kleiner
als 20 mg/l ist. Wird aus betrieblichen Griinden der Waschwasseraufbereitung Uberschusswasser
abgeleitet, muss es entsprechend behandelt wetdeBehandlung ist mindestens ein Schlammfang
vorzusehen. In Abhéangigkeit von der Konzentratienkbohlenwasserstoffe sind gegebenenfalls
weitere Behandlungsschritte notwendig. Die Kreiffidwrung des Waschwassers erfordert die
Installation einer Kreislaufwasseraufbereitungsgaldie verschiedenen Konzepte zur
Kreislaufwasseraufbereitung lassen sich im Wesgt auf das in Abbildung 1 gezeigte Schema
zurUckfihren. Das vom Waschplatz kommende veruigteinaschwasser wird in der Regel
vollstandig der Waschwasseraufbereitung zugefithder Waschwasseraufbereitung werden
zunéachst die Grobstoffe abgetrennt. AnschlieRemnd das 6l-, fett- und teilweise auch tensidhaltige
Kreislaufwasser mittels chemischer, physikalisader biologischer Verfahren behandelt.

Zur Verringerung des Wachstums der Mikroorganismefreislaufanlagen wird das gereinigte
Wasser, soweit erforderlich, anschlie3end z.B Lmit, H,O,, Ozon, UV-Strahlung oder thermisch
behandelt. Die Keimzahlverminderung im Kreislaufagxserfolgt meist nach der Entnahme des
Wassers aus der Betriebswasservorlage. Haufighwirder Wasserriickgewinnung auch eine
Feinfiltration durchgeftihrt. Eine solche Feinfitican ist u.a. vor der Behandlung durch UV-Strahlung
zweckmafig. Bei der Entkeimung durfen keine Steffgesetzt oder Verfahren angewendet werden,
die zu einer zusatzlichen Abwasserbelastung futbas.Kreislaufwasser wird mit der notwendigen
Menge Erganzungswasser (Niederschlagswasser adéwasser) wieder zur Fahrzeugwéasche
eingesetzt. Eine weitestgehende Kreislauffuhrundke-Waschanlagen ist erflllt, wenn pro
gewaschenem Pkw im Jahresmittel die Uberschussmeassge (Qg) 15 Liter oder die Menge des
Erganzungswassers £B0 Liter nicht Ubersteigt (siehe Abbildung 1). M¢egehende Techniken zur
Ausschleusung von Salzen (z.B. Vakuumverdampfumgkéhrosmose) werden derzeit im
technischen Mal3stab erprobt. Hierdurch werden ledikegislaufraten erreicht bzw. sind



abwasserfreie Systeme mdglich. Es werden auch Anlagtrieben, bei denen kein Abwasser
abgeleitet wird, weil bei einem erforderlichen Aausich das Kreislaufwasser als Abfall entsorgt wird.

Die Kreislaufrate ergibt sich aus:
(Qw - Gun - Que)
Qw

Die Gesamtmenge des durchgesetzten Kreislaufwa@gexshliel3t das erganzte Frischwasser (Q
Erganzungswasser) ein.

Wird eine mobile Biurstenwaschanlage eingesetdtestie Betriebsflache moglichst klein sein, um
die

Menge des miterfassten Niederschlagswassers s@wgeie moglich zu halten. Die Installation einer
Kreislaufanlage wird empfohlen.

Bei der Bemessung der Abwasserbehandlungsanlagghéetfilich Schlammfangvolumen sind auch
das Niederschlagswasser und die Wasserzapfstelleariacksichtigen.

Abbildung 1: Schema zur Kreislaufwasseraufbereitung
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Qww Verschmutztes WaschwassemDas aus dem Reinigungsprozess stammende Wasser.



Que Uberschussabwasser behandlungsbediirftidder Anteil des verschmutzten Waschwassers, der
unmittelbar abgeleitet wird und in der Regel eiBehandlung bedarf.

Qx Kreislaufwasser: Das in der Kreislaufanlage gereinigte "verschneuttaschwasser", das fur
Waschzwecke wieder zur Verfiigung steht und in dgri@swasservorlage gestapelt wird.

Qun Uberschusswasser nicht behandlungsbedirftigdas aus der Betriebswasservorlage abgeleitete
Wasser.

Qv Verlustwasser:Das durch Verschleppung und Verdunstung aus dezeBs ausgetragene
Wasser.

Qe ErganzungswasserDas zusatzlich in den Waschprozess eingebrachssata@ kann z.B.
Trinkwasser, Niederschlagswasser oder vollentsal&tasser sein.

2.2.2.2 Schienenfahrzeuge

Bei der maschinellen Fahrzeugreinigung konnen dasd&tverbrauch und die Schadstofffracht durch
folgende Malinahmen weitestgehend minimiert werden:

« Trennung der Abwasserstrome aus den verschiedegiaigngsabschnitten/-stufen,
« gezielte Teilstrombehandlung,

« Verwendung abscheidefreundlicher Reinigungsmittel,

« optimierter Einsatz der Reinigermengen und

« Einsatz von Kreislauffiihrung und Kaskadenspuilvedah

In Durchfahrwaschanlagen erfolgt das Spulen inRegyel in Kaskaden im Gegenstrom mit
zwischengeschalteter Filtration. Das Spulwassehn dac letzten Stufe wird als Waschwasser wieder
eingesetzt.

Bei der KreislauffiUhrung muss das aus der Betrielsservorlage ausgeschleuste Abwasser vor
Ableitung neutralisiert werden, wenn saure undle&be Reiniger eingesetzt werden. Bei
Verwendung saurer Reiniger ist mit erh6hten Schwaitigehalten zu rechnen, die eine gezielte
Behandlung erforderlich machen. Hierflr werden Korationen chemisch-physikalischer Verfahren
wie Fallung, Flockung, Filtration oder (ElektrodpEation eingesetzt. Eine Teilstrombehandlungrist i
jedem Falle einer Gesamtbehandlung vorzuziehett.esteer Durchlautbehandlung werden
hochbelastete Abwasserstréme zur Erhéhung dereBssicherheit einer Chargenbehandlung
unterzogen. Biologische und physikalische Behargfiverfahren, z.B. Membranverfahren, sind
gegenuber chemischen Verfahren, soweit technisgtichg zu bevorzugen.

2.2.2.3 Luftfahrzeuge

Das bei der Flugzeugwasche anfallende Abwassernaic Abscheidung von Feststoffen und
Reduzierung der Kohlenwasserstoffe durch weiteeeni$ch-physikalische Verfahren behandelt (z.B.
durch Emulsionsspaltung). Zur Schwermetallentfegrarden Fallung und Flockung eingesetzt. Die
Abtrennung erfolgt tUber Elektro-, DruckentspannuRlygation oder Sedimentation und
anschliel3ende Filtration. In Bereichen, in denemge Mengen direkt abscheidbare
Kohlenwasserstoffe anfallen, erfolgt diese Behamgllohne vorgeschalteten Leichtstoffabscheider.
Durch Nachbehandlung, z.B. in einer Umkehrosmosegnlliasst sich das Abwasser zum Teil wieder
als Brauchwasser einsetzen.

2.2.3 Instandhaltung, Instandsetzung von Fahrzeugeund Fahrzeugteilen (u.a. Motorreinigung,
Teilereinigung, Werkstattbereich)



Aufgrund des Elektronikanteils im Motorraum von reagen Pkw werden Motorreinigungen nur in
den wenigsten Fallen durchgefihrt.

In der Regel kdnnen zufriedenstellende Reinigurygdmisse bei der Motorwasche auch bei
sachgerechter Anwendung eines Hochdruckgeratedeifiivasser ohne Chemikalienzusatze erzielt
werden. Dadurch wird die Bildung stabiler Emulsionermieden. Sind Reiniger erforderlich, wird
durch kohlenwasserstofffreie und aufeinander abgese abscheidefreundliche Reiniger ebenfalls
erreicht, dass keine stabilen Emulsionen gebild#tien. Hierzu kann auch eine zweistufige
Motorwasche durchgefihrt werden:

« Vorwaésche mit einem Hochdruckgerat mit KaltwassereoReiniger,
« Hauptwasche von Hand mit Reiniger (schnelltrennkabdlenwasserstofffrei, pH-neutral,
tensidarm) und abspilen mit Niederdruck.

Zur Verminderung des Abwasseranfalls bietet siehkdeislauffiihrung des Abwassers Uiber geeignete
Behandlungsanlagen an.

Zur effektiven Ausnutzung der Waschlsungen beildd#iereinigung sind halb- oder
vollautomatische Reinigungsgeréte mit Kreislauftiity einsetzbar. Bei Kreislaufanlagen mit
groReren Wassermengen kommen als Aufbereitungéverfaikro- oder Ultrafiltration bzw.
Emulsionsspaltung in Kombination mit Olabscheidim§rage. Die Kleinteilereinigung wird in der
Regel abwasserfrei in geschlossenen Teilewaschemtigrchgefiihrt.

Wassrige Reinigungslésungen aus der Teilereiniglimfign nur in Abwasseranlagen eingeleitet
werden, die hierflr besonders ausgelegt sind Eniulsionsspaltaniagen).

Zur Entlastung des betrieblichen Abwassers, d&garkstatten anféllt, werden Tropf- und
Leckageverluste (Betriebsmittel, Einsatzstoffeken aufgenommen und der Werkstattboden trocken
gereinigt. Die Verwendung von zweckmafiigen Systebssm Wechseln oder Ablassen von
Betriebsflissigkeiten an Fahrzeugen (grof3flachigéahgwannen fir Kihlerfrostschutz,
Systembehalter fur Bremsflussigkeit, grol3flachigighchst hohenverstellbare Auffangsysteme fir
Ole usw.) fiihren zu einer Reduzierung von Tropfi uackageverlusten.

Soweit eine Trockenreinigung des Werkstattbodecist miusreicht werden Bodenreinigungsautomaten
(z.B. Schruppsauger) eingesetzt. Der hier aufgeremmenSchmutz wird separat als Abfall entsorgt.
Das mit den Fahrzeugen eingeschleppte Wasseraasghmelzender Schnee) kann in der Regel in
entsprechenden Auffangvorrichtungen verdunstet @erburch entsprechende Belliftung der
Werkstatt (Zu- und Abluft) kann diese Verdunstuegdhleunigt werden.

Bei bestehenden Werkstattbereichen wird bei anstimeBaumalinahmen gepriift, ob die fur die
Verdunstung erforderliche Oberflache der Auffangehitungen geschaffen werden kann.

Mineraldlhaltiges Tropfwasser aus Brems- und Leiggprifstanden wird tber eine Abscheideranlage
geftuhrt.

Das Abwasser aus der Motorreinigung und der Téilageng ist in der Regel stark verschmutzt, so
dass eine separate Kreislauffihrung durchgefiuhd. i@rfolgt keine Kreislauffihrung, ist es separat
zu behandeln und abzuleiten. Keinesfalls darf esskaqufanlagen anderer Waschanlagen zugefuhrt
werden, da ansonsten Stérungen auftreten kénnen.

Sofern stabile Emulsionen vorliegen, werden zur Atserbehandlung emulsionstrennende Verfahren
angewandt. In den Ubrigen Féllen ist es ausreictdaslAbwasser Uber einen Koaleszenzabscheider
oder eine gleichwertige Abwasserbehandlungsanlageizigen.

2.2.4 Verwertung von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen



Folgende Bereiche sind mdglichst zu Uberdachen:

« Lagerbereiche von Altautos, in denen sich nochi&egflissigkeiten befinden,
« Anlieferungsbereich einschliel3lich Eingangslager,

« Betriebsteile zur Vorbehandlung und

« Flachen zur Verdichtung und Zerkleinerung der Resigsen.

Auffangwannen/-vorrichtungen und Bindemittel zurfdahme auslaufender Betriebsmittel sind bereit
zu halten. Bei sachgemalRem Betrieb ist nicht nrit dafall von Emulsionen zu rechnen. Es ist
ausreichend, das Niederschlagswasser tber einehtsteiffabscheider mit selbsttatigem Abschluss
(Sicherheitsabscheider) zu reinigen. Die Werks¢attiche (Trockenlegung, Demontage) und die
Lager fur Flussigkeiten und flissigkeitstragendiéeli@dnnen abwasserfrei betrieben werden.

2.3 Abfallverwertung und Abfallbeseitigung

Bei der Entleerung und Reinigung der Abscheidegemidallen Abscheiderinhalte und
Schlammfangriickstande an, die als besonders Ubemwgsbedurftige Abfalle nach dem
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz eingesturfids

Schlammfangrickstande aus der reinen Fahrzeugobenme@nthalten in der Regel nur geringe
Mengen an Kohlenwasserstoffen, wenn in der Wasalariteine Motorwaschen durchgefihrt und
ausschlieB3lich kohlenwasserstofffreie Reiniger Kindservierer eingesetzt werden.

Schlamm aus Emulsionstrennanlagen und hochbeldskétassergemische (sonstige Ol-
Wassergemische) aus der Werkstattbodenreinigungaodegeschlossenen Teilereinigungsgeraten
(Waschmaschinen) sind gesondert zu sammeln urkb&d zu beseitigen, sofern sie nicht mehr
verwertet werden kdnnen.

Wassergefahrdende Stoffe wie Mineral6lprodukte @vieidle, Kraftstoffe, Schmierfette,
Losungsmittel), Frostschutzmittel, Batteriesaurd Bremsfliissigkeit sind getrennt zu erfassen und
fachgerecht zu entsorgen und dirfen nicht in Aberasdagen abgeleitet werden.

3 Auswabhl der Parameter, fur die Anforderungen zu tellen sind
3.1 Hinweise fir die Auswahl der Parameter

Der chemische Sauerstoffbedarf (CSB) ist ein Maf#ligi chemisch oxidierbaren Inhaltsstoffe des
Abwassers. Der CSB erfasst auch schwer abbaulbgaaische Stoffe. Aul3erdem ist der CSB ein fur
die Abwasserabgabe maligebender Parameter.

Mit dem biochemischen Sauerstoffbedarf (BSBerden die im Abwasser vorhandenen biologisch
abbaubaren organischen Inhaltsstoffe erfasst. B& Burde aufgenommen, weil er ein geeigneter
Summenparameter zur Beurteilung der erforderlidhelvgischen Reinigung ist. Er ist auch ein Maf3
fur die durch die Einleitung zu erwartende Saudiz@brung im Gewasser.

Kohlenwasserstoffe sind typische Inhaltsstoffe moneraldlhaltigem Abwasser. Sie liegen in geloster
bzw. emulgierter Form oder als Phase vor und kddieiewasserbeschaffenheit in verschiedener
Hinsicht beeintrachtigen.

Organisch gebundene Halogenverbindungen wurderaoifigmen, da durch diese Stoffgruppe auch
gefahrliche Stoffe erfasst werden. Sie kdnnen iséaund Reinigungsmitteln sowie sonstigen
Betriebs- und Hilfsstoffen enthalten sein. Ihr Eagtist dadurch zu vermeiden, dass nur Mittel
eingesetzt werden, die keine organisch gebundeatyehverbindungen enthalten.



Organische Komplexbildner kénnen in Wasch- und Raimgsmitteln sowie in sonstigen Betriebs-
und Hilfsstoffen enthalten sein. Sie kdnnen die G&serbeschaffenheit insbesondere durch die
Mobilisierung von im Abwasser und in Gewassersediere enthaltenen Schwermetallen
beeintrachtigen. Es durfen nur organische Kompldrbr, die einen DOC-Eliminierungsgrad nach 28
Tagen von mindestens 80% entsprechend der Num@gater Anlage zu 8 4 AbwV "Analysen und
Messverfahren" erreichen, eingesetzt werden.

3.2 Hinweise auf solche Parameter, die gegebenetddm Einzelfall zusatzlich begrenzt werden
sollen

Im Abwasser sind auch Schwermetalle zu erwart&n,aus dem Abrieb von Reifen und
Bremsbelégen, aus der Oberleitung von Schienerdaben oder aus dem bei der Fahrzeugwéasche
entfernten Schmutz. Daher kann es im Einzelfabirddrlich sein, Schwermetalle (z.B. Kupfer, Blei
und Zink) in dem bei der Instandhaltung von Fahgeeuanfallenden Abwasser zu begrenzen. Dies
kann insbesondere bei der AuRenreinigung von Liuffieugen sowie bei der Instandhaltung von
Grol3-, Schienen- und Militarfahrzeugen der Falhseienn bei der Reinigung stark saure Reiniger
eingesetzt werden.

4 Anforderungen an die Abwassereinleitungen

4.1 Anforderungen nach 87a WHG

siehe Anhand9 der Abwasserverordnung.

4.2 Weitergehende Anforderungen

entfallt

4.3 Alternative anlagenbezogene Anforderungen und tiérwachungsregelungen

Bei der Festlegung der Anforderungen fur Kohlenwestsffe wurde neben der Moglichkeit der
Uberwachung eines Parameters auch die anlagergeberiidsung als Alternative zur Einhaltung des
Uberwachungswertes geschaffen.

Serienm&Rig hergestellte "Anlagen zur Begrenzumgahlenwasserstoffen in mineral6lhaltigem
Abwasser" sind in den Anwendungsbereich landedielsbt VVerordnungen zur Feststellung der
wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten und Bewaurch Nachweise nach der
landesrechtlichen Bauordnung einbezogen (siehBi§ 1g Muster-wWasBauPVO). In der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung wird auch angegebenydiche Abwasserzusammensetzung die
jeweilige Anlage geeignet ist. Die Regelung ishhiauf bestimmte Abwasserbehandlungsverfahren
begrenzt.

4.4 Bericksichtigung inter- und supranationaler Reglungen

Im Rahmen der Festlegung der prioritdren und péiogefahrlichen Stoffe als Anhaxgder
Wasserrahmenrichtlini2000/60EG) und der nach Artikel6 festzulegenden Strategien gegen die
Wasserverschmutzung sind von der Kommission undE@mpaparlament MalRnahmen flir prioritére
gefahrliche Stoffe zur Beendigung oder schrittweiEastellung von Einleitungen, Emissionen und
Verlusten festgelegt (vergleiche Entscheidung2465/2001EG des Europaischen Parlaments und
des Rates vom 20. November 2001 zur Festleguniisterprioritérer Stoffe im Bereich der
Wasserpolitik und zur Anderung der Richtlinie 2@WEG ABI. EG 15.12.2001 Nr. L 331 S. 1). Fur
den Bereich des mineral6lhaltigen Abwassers halegiz® als prioritarer Stoff und polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe als prioritar gdiéthe Stoffe Bedeutung.



Fur prioritare Stoffe zielen die MaRnahmen auf aicierittweise Reduzierung ab. Der Zeitplan fir die
Beendigung der Emissionen der prioritar gefahrlicBeoffe darf nach Verabschiedung
entsprechender Ma3nahmen auf européischer Ebefeh®8 nicht Uberschreiten.

5 Ubergangsregelungen und -fristen (§a Abs. 3 WHG)

Soweit die Anforderungen noch nicht eingehalted samscheint fur die Errichtung oder Erweiterung
der Abwasserreinigungsanlagen unter Bertcksichgjglar Planungs- und Ausfihrungsfristen ein
Zeitraum von funf Jahren angemessen.

6 Hinweise zur Fortschreibung

Der Anhan¢9 ist fortzuschreiben, sobald erkennbar ist, dagsdér Stand der Technik
weiterentwickelt hat und dies eine VerscharfungAlgiorderungen rechtfertigt.
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8 Erarbeitung der Grundlagen

Die Grundlagen fur diese Hinweise und Erlauterungarden in einem Gesprachskreis unter der
Leitung von Herrn Dr. Braschwitz (Bayrisches Laratasfur Wasserwirtschaft, Minchen) erarbeitet.

Glossal Anhang 1

Abfillbereich von Tankstellen sind Flachen einschliel3lich der Wirkbereiche iliEgrichtungen, auf
denen Fahrzeuge betankt oder Lagerbehélter mitngefiihrdenden Stoffen befllt werden.

Abscheideranlagen(fur Leichtflissigkeiten) dienen der Abtrennungiveeststoffen und
abscheidbaren Leichtfliissigkeiten aus dem AbwaSserverden nach DIN EN 858 Teil 1 und 2 in
Verbindung mit der Restnorm DIN 1999 Teil 100 besess gebaut und betrieben. Eine
Abscheideranlage besteht in der Regel aus



« Schlammfang wird der Abscheideranlage vorgeschaltet. Er sthlie nachfolgenden
Anlageteile vor dem Zusetzen mit mineralischen Feimd Feinstbestandteilen durch
Verringerung der FlieRgeschwindigkeit und hierdutttsetzen der im Abwasser ungeldsten
Feststoffteilchen aufgrund ihrer Dichte (Uber Véhtf) mittels Schwerkraft. Zuséatzlich
werden Kohlenwasserstoffkonzentrationen und Tentpeira Abwasser vergleichmafigt.

« Benzinabscheider(Klasse Il, DIN 858), dient der Abscheidung niehtulgierter
Leichtflissigkeiten (mit einer Dichte bis 0,95 g&nm Abwasser durch Schwerkraft.

» Koaleszenzabscheide(Klasse 1, DIN 858), dient der weitergehenden Abgtung von nicht
emulgierter feinstverteilter Leichtfliissigkeit, die Benzinabscheider nicht abgeschieden
werden kann.

« Probenahmeschachtdient der Kontrolle des behandelten Abwassersiudter fallen alle
Probenahmeeinrichtungen; sie sind Abwasserbehaggfinfagen nachgeschaltet.

Abscheidefreundliche Reinigungsmittekind Stoffe, die mit Leichtfllissigkeiten temposiabile
bzw. instabile Emulsionen bilden, d.h. nach demmRReingsvorgang spatestens im Schlammfang
deemulgieren und die nachfolgende Abtrennung dexhiféissigkeit ermdglichen.

Abwasserbehandlungsanlagedienen dem Ausgleich und der Reduzierung von
Abwasserinhaltsstoffen.

Betriebswasservorlagdst der Behalter in einer Kreislaufanlage, in dias fur die
Wiederverwendung aufbereitete Waschwasser (Krdigtmser Q) zwischengespeichert wird.

Emulsionensind feinste Verteilungen zweier nicht miteinanaeschbarer Flissigkeiten. Die
Emulsionsbildung kann durch mechanische, thermisdee chemische Einwirkung erfolgen. Die
mechanisch/thermisch entstandenen Emulsionen kdengporar stabil bzw. instabil sein und sind in
der Regel unter Einhaltung der Vorgaben der DINgS® und mitgeltenden DIN 1999, Teil 100
durch Abscheideranlagen trennbar.

Die durch nicht abscheidefreundliche Reinigungshéhtstandenen chemischen Emulsionen kénnen
in Abscheideranlagen nicht behandelt werden.

Instabile Emulsionenliegen vor, wenn Oltrépfchen noch einen Restalitim umgebenden Wasser
aufweisen und koaleszieren kdnnen.

Stabile Emulsionliegen vor, wenn die Oberflachen der OltrépfcheB, durch die Anwendung von
Tensiden! Emulgatoren, mit Oberflachenladungen tvehsind und dadurch nicht mehr koaleszieren.
Auch wenn die Auftriebskrafte infolge zu kleinert®pfchenvolumina, verursacht durch den Einsatz
z.B. von Hochdruck oder heilsem Wasser, nicht metksam werden kdnnen, handelt es sich um eine
stabile Emulsion.

Emulsionstrennanlagensind spezielle Abwasserbehandlungsanlagen, di@lateennung der in der
Emulsion enthaltenen Leichtflissigkeiten dienere Bbtrennung kann durch physikalische (z.B.
Membranverfahren) oder chemische Verfahren erfolgen

Entkonservierung ist das Entfernen der Schutzschicht (aus Paraffer Acrylpolymer), die auf ein
in der Regel neues Fahrzeug oder Fahrzeugteil lazfglet wurde.

Entsorgung umfasst alle Vorgange der Verwertung, Beseitigl@ahandlung und Lagerung von
Abféllen. Erganzungswasser ist das dem Kreislaof Ausgleich der Ausschleppungs- und
Verdunstungsverluste sowie des Uberschusswassagesizugefihrte Wasser.

Fahrzeugesind Vorrichtungen zur Fortbewegung auf dem Laadé)Nasser und in der Luft (z.B.
Kfz, Schienenfahrzeuge, Kréne, Gabelstapler, Flugeze:.a.).



Frischwasserist zur Nutzung geeignetes Niederschlagswassanrign- oder Oberflachenwasser
oder auch Trinkwasser.

Instandhaltung ist das Aufrechterhalten eines betriebsfahigensictierheitstechnisch einwandfreien
Zustandes.

Instandsetzungist das Wiedererlangen eines betriebsféahigen isheéheitstechnisch einwandfreien
Zustandes durch Reparatur.

Kaskadensptulungist ein Verfahren, bei dem der Spulwasserstromtdorehrere Spiulabteile der
Arbeitsrichtung entgegenflie3t, so dass der Arbaitg zuerst im am starksten belasteten und zuletzt
im saubersten Wasser durchgefuhrt wird.

Kreislaufanlagen dienen dem Wiedereinsatz des nach dem Arbeitspsaamgefallenen
Waschwassers.

Kreislaufrate ergibt sich aus (®- Quxn - Qus) / Qu (Wobei Q) Uberschusswasser, nicht
behandlungsbediirftig; @@ Uberschussabwasser, behandlungsbediirftig). Diar@e®enge des
durchgesetzten Wassers schliel3t das erganzte Wwassér (@ = Ergédnzungswasser) ein.

Manuelle Fahrzeugreinigung(Handwasche) findet auf Waschplatzen und bei SB-
Wascheinrichtungen statt.

Hier werden Fahrzeuge oder Fahrzeugteile, auch Eimeatz von Hochdruckgeraten
(Hochdruckreinigungsgeréate) gereinigt.

Oberwascheist der Sammelbegriff fir alle Vorgdnge der Kasssseinigung, z.B. bei Pkw-
Oberflachenwasche, Unterbodenwasche mit geringarlDr

Reinigungist das Entfernen von anhaftendem Schmutz durttarilitel (z.B. Wasser,
Reinigungsmittel, Lésungsmittelreiniger) ggf. unfetwendung von Druck und Temperatur.

Reinigungsmittel/Hilfsstoffe ist die handelstibliche Bezeichnung fur Erzeugnidgeaufgrund ihrer
chemischen Zusammensetzung geeignet sind, im Zusamnken mit Wasser auf Fahrzeugen oder
Fahrzeugteilen anhaftende Verschmutzungen abzyladerKalt- und Spezialreinigungsmittel,
Wachse, Finisher, Konservierungsmittel, Trocknuiifgsh RostloserKaltreiniger sind
Tensidreiniger oder Lésungsmittelreiniger zur Emtimg 61- und fetthaltiger Verschmutzungen.
Tensidreiniger sind wassrige Konzentrate von Tams{@dberflachenwaschaktiven Substanzen) mit
Zusatzen.

Rohabwasserist unbehandeltes Abwasser.

Teilereinigungsanlagendienen der Reinigung von Fahrzeugteilen mit Gbegemd nichtwéssrigen
Reinigungsmitteln, welche im Kreislauf geflihrt wend

Tensidesind waschaktive Substanzen, die die Oberflacteamepg des Wassers herabsetzen und
damit die Schmutzlésung férdern.

Uberschusswasseist der Wasseranteil, der zur Aufrechterhaltung@iealitit des Kreislaufwassers
abgeleitet werden muss.

Vorbehandlung vor dem Lackieren umfasst z.B. das Entfetten, &g, Spachteln.



Wartung der Abwasserbehandlungsanlageimfasst alle Tatigkeiten und Kontrollen, die zur
Aufrechterhaltung eines ordnungsgemafen BetriebeAmnlage erforderlich sind.

Waschanlagensind Anlagen zur maschinellen Reinigung von Falngee (Waschstral3en,
Portalwaschanlagen). BéfaschstraRenwird das Fahrzeug durch die Reinigungsanlage gefiéi
Portalwaschanlagenbewegt sich die Reinigungsanlage am/uber dem EagrBei beiden Anlagen
ist die Vorwasche, Unterbodenwasche und Bewachisafyogramm Ublich, Vorwaschplatze kénnen
vorhanden sein. Zu den Waschanlagen gehéren adeneamaschinelle Reinigungssysteme wie z.B.
mobile Birstenwaschanlagendiese bestehen meist aus einer einzelnen rotieneBirste mit
Wasseranschluss, die auf Radern um das Fahrzeugdefitihrt wird. Burstenwaschanlagen werden
hauptséachlich zum Reinigen von Bussen und Lkw vedet

Waschwasselist das Wasser bei der Kreislauffihrung, welchashrmufbereitung und evtl.
Frischwassererganzung zum Waschprozess eingesetzt w

Hinweise zur Gestaltung der Betrebsentwéasserun Anhang 2

Bevor Planungen an der Abwasserbehandlung und Estmdng vorgenommen werden, wird gepruft,
inwieweit durch sonstige innerbetriebliche Mal3nahrereits Verbesserungen erzielt werden
kdnnen, die aufwandige Baumalinahmen eribrigen Baigpiel:

« Vermeidung stabiler Emulsionen,

« Verzicht auf bestimmte Arbeiten im Betrieb wie Emkervierung von Fahrzeugen oder
Motorwésche,

« Einrichtung von Teilkreislaufen,

« getrennte Erfassung von kleinen AbwasserstromereEmtsbrgung als Abfall und

« Uberdachung von Waschplatzen.

Bezlglich des Anfalls von mineraldlhaltigem Abwassetscheidet grundsatzlich der Betreiber,
welche Abwasser erzeugende Arbeiten durchgefilrineiche Abwasser erzeugende
Dienstleistungen angeboten werden. Hierdurch wigd/ahl der einzubauenden Behandlungsanlagen
(Bemessung, Verfahrenstechnik), wie auch die Gestgder betrieblichen Kanalisation entscheidend
beeinflusst.

Waschplatze und SB-Waschstationen sind mdglichfbeudachen, um behandlungsbedurftiges
Niederschlagswasser zu vermeiden. Bei der Eingrender Waschplatze durch Rinnen oder
Aufkantungen ist der Wirkbereich der Hochdrucklanza beriicksichtigen. Auf die besonderen
Hinweise flur SB-Waschplatze in Nr. 2.2 wird hingegén. Flachen, die mit behandlungsbeddtirftigem
Abwasser beaufschlagt werden, missen befestigliisgigkeitsdicht sein. Entsprechendes gilt auch
fur aulRen liegende Werkstattbereiche. Beim EingatizReinigungsmitteln sind die Herstellerangaben
(Dosiermenge, etc.) unbedingt zu beachten. Bei ¥rdung verschiedener Reinigungsmittel ist
darauf zu achten, dass sie hinsichtlich ihrer Abmtgwirkung aufeinander abgestimmt sind.

Bei nicht Uberdachten Abstellflachen von Unfallfeduigen und Altautos ist mit dem Anfall von
mineral6lbelastetem Niederschlagswasser zu reclZnen/erminderung von Leckageverlusten
werden aus den beschéadigten Fahrzeugen Ole, kifédtdtlydraulikdle etc. soweit wie mdglich
entfernt.

Es kommt in der Praxis bei Kleinbetrieben haufigar, dass in einer Halle (Kombihalle) mehrere
abwassererzeugende Arbeiten durchgefuhrt werddmeiviidr die einzelnen Teilstréme durchaus



unterschiedliche Anforderungen an die Abwasserlaibag gestellt werden. Sofern dies nicht
vermeidbar ist (z.B. abwasserfreie Verfahrensweigernzicht auf bestimmte Leistungsangebote),
muss die zu wahlende Verfahrenstechnik fiir dasngiesAbwassersystem angepasst sein.

Umschaltschéachte werden von verschiedenen Herstelie Markt als Alternative angeboten, wenn
eine getrennte Behandlung oder Ableitung zeitlisfemanderfolgender Abwasserstréme erforderlich,
bautechnisch aber nicht mdglich ist. Diese Techinigit das Risiko von Betriebsstérungen; zudem
findet oft keine saubere Trennung unterschiedligladieter Teilstrome statt. Sie bedarf daher eines
erhohten Wartungs- und Uberwachungsaufwandes.

Die Anforderung an Kohlenwasserstoffe gilt gema®awg49 nur fir einen Abwasseranfall von 1 m3
und gréRRer je Tag. Bei einem Abwasseranfall big Jentag entspricht der Einsatz einer
Abscheideranlage nach der Klasse Il nach DIN-EN-B&8@m Stand der Technik

Zuordnung der Abwasseranfallstellen und Betriebssttien Anhang 3

Die nachfolgende Ubersicht enthalt die Abwassetistéden, die unter den Geltungsbereich
des Anhanged9 oder den Regelungsbereich des Landes bzw. der Kiomfallen.

Anforderungen nach
landesrechtlichen oder
kommunalen Regelungen

Anforderungen

Nr. |Betriebsstatten/Abwasseranfallstellen nach Anhang49

1 Kfz-Betriebe

1.1 | Werkstatt (FuBboden- und Teilreinigung) X
1.2 | Waschplatz X
1.3 | Waschhalle X
1.4 | Waschanlage fiir maschinelle Fahrzeugreinigung X
1.5 | Tankanlage (Betankungsflachen) X
16 Entkonser\_/ierungsstation (Konservierung auf .
Wachsbasis)
1.7 | Motorenwasche X
18 nic_ht Uberde}pht? Werkstattbereiche (Hebebihnen| .
Leistungsprufstande)
19 Abstellflachen auf denen mineralélhaltiges Abwas:;er X
anfallen kann
1.10| Abstellflachen fir trockengelegte Unfallfahrzeuge X
2 | Tankstellen
2.1 | Betankungsflachen X
2.2 | Waschplatz X
2.3 | Waschhalle X
2.4 | Waschanlage fur maschinelle Fahrzeugreinigung X
2.5 | Werkstatt (FuRboden- und Teilreinigung) X

2.6 | Motorenwasche X



3 SB-Waschstationen (HD-Wasche manuell) X
Verkehrsunternehmen/Fuhrparks
4 |z.B. Speditionen, Kfz-Verleih, Busunternehmen, Ausmunternehmen, Bauunternehmen,

Industriebetriebe, Bahnbetriebe, Offentliche Eintimgen (Dienststellen, Bundeswehr, Polizei, Post,
Verkehrsbetriebe, Feuerwehr)

4.1 | Abstellflachen X
4.2 | Betankungsflachen X
4.3 | Werkstatt (Ful3boden- und Teilreinigung) X

4.4 | Waschplatz X

4.5 | Waschhalle fur manuelle Fahrzeugreinigung X

4.6 | Waschanlage fur maschinelle Fahrzeugreinigung X

4.7 | Motorenwasche X

4.8 | Wasche von Fahrgestellen, Baumaschinen usw. X

4.9 | Entkonservierung X

5 | Autobahn/Stral3enrastanlagen

5.1 | Abstellflachen fiir Fahrzeuge X
5.2 | Betankungsflachen X
6 Kfz-Priifanlagen, z.B. TUV, Dekra etc.

6.1 | Abstellflachen fur Fahrzeuge X
6.2 | Prufstéande fur Fahrzeuge X

7 Landmaschinenbetriebe

7.1 | Betankungsflachen X
7.2 | Werkstatt (FuBboden- und Teilreinigung) X
7.3 | Waschplatz X

Waschhalle fur manuelle Fahrzeug- bzw.

74 Geratereinigung X

7.5 | Motorenwésche X

8 Land- und forstwirtschaftliche Betriebe

8.1 | Betankungsflachen X

8.2 | Werkstatt (FuRboden- und Teilreinigung) X

8.3 | Waschplatz X
Waschhalle fur manuelle Fahrzeug- bzw.

8.4 " . X
Geratereinigung

8.5 | Motorenwésche X

9 | Altautoverwertung
Abstellflachen fir nicht trockengelegte

9.1 X
Kraftfahrzeuge

9.2 | Werkstatt (Trockenlegung) X

9.3 | Teilewaschanlage X

10 |Schienenfahrzeuge

10.1| Betankungsflachen X



10.2| Werkstatt (FuBboden- und Teilreinigung)

10.3|Waschplatz

10.4/Waschhalle

10.5/Waschanlage fir maschinelle Fahrzeugreinigung

10.6/ Wagen-Innenreinigung

11 |Luftfahrzeuge

11.1| Oberflachenwéasche

11.2|Entlackung

11.3|Betankungsflachen

11.4|Enteisungsflachen




Anhang 4

In den Abbildungen 1-5 sind Beispiele zur Abwassssting und Behandlung unter
Berucksichtigung des Anhangé8 dargestellt.

Abbildung 1: SB-Waschstation
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Abbildung 2: Werkstatt und maschinelle Fahrzeugreingung
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Abbildung 3: Tankstelle, Werkstatt und maschinelleFahrzeugreinigung mit direkter
Ableitung aus der Fahrzeugreinigung
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Abbildung 4: Kfz-Werkstatt mit aufwendiger Abwasserbehandlung
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Abbildung 5: Kfz-Werkstatt mit optimaler Abwasserbehandlung
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